POUZITI RECYKLOVANYCH
MATERIALU PRI STAVBE
VOZOVEK

“Ing. Jan Zajicek
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Uvod

m VyuZiti recyklovanych materidll neni otazka technicka,
ale jak spravné tento material zaradit a pojmenovat.

m P¥i recyklaci v silni¢nim stavitelstvi se Ize setkat s
nasledujicimi pripady, kdy recyklovany material je
1. Kamenivo napt. podle CSN EN 13242+A1
2. Recyklat jako nahrada zeminy podle CSN 73 6133

3. R-material podle CSN EN 13108-1
m Vyuziti pfi vyrobé asfaltovych smési (optimalni pouziti)
m VyuZiti jako nestmelena smés kameniva podle TP 208
m Pouziti misto zeminy (napf. do krajnic), jedna se o plytvani
cennou surovinou, kterd jednou bude chybét
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Prokazovani shody materiald pro stavbu vozovek

m Pro pochopeni celé problematiky je uzitecné zopakovat
si nejdilezitéjsi zasady prokazovani shody u materiald
pro stavbu vozovek.

— Vlastnosti stavebnich materialt a vyrobkd jsou dllezité pro
bezpecnost a kvalitu stavebniho dila.

— Proto existuji urcita pravidla upravena zakonem, ktera musi
vyrobci stavebnich materiald a vyrobk( dodrZovat.

_|_

Prokazovani shody materialdi pro stavbu vozovek

m Stavebni materialy a vyrobky, které mohou ovlivnit
kvalitu a bezpecnost stavebniho dila, spadaji do tzv.
regulované oblasti a nazyvaji se vyrobky stanovené.

m Jedna se prakticky o vSechny stavebni vyrobky a
materialy.

m Vyrobctm stanovenych vyrobkd je uloZzena zakonna
povinnost provést pred jejich uvedenim na trh

predepsané procedury posouzeni shody a vydat o tom
prislusné doklady.
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Prokazovani shody materiald pro stavbu vozovek
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m Zakladem je zak. €. 22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky, na ktery navazuje bod 1. a 2.

1. Nafizeni evropského parlamentu a rady (EU) ¢. 305/2011,
kterym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni
stavebnich vyrobkd na trh.

» Neobsahuje Zadny seznam stanovenych vyrobk(, ale vyrobek spada pod
tento predpis, kdyz pro néj existuji harmonizované evropské normy.

m Po prislusném posouzeni shody vydava vyrobce prohlaseni o vlastnostech,
kde dikazem této shody je umisténi oznaceni CE.

2. NV ¢. 163/2002 Sb. Stanoveni technickych pozadavkd na
vybrané stavebni vyrobky, kde evropska legislativa (zatim)
neexistuje (nejsou k dispozici harmonizované CSN EN)

m Uvedené NV obsahuje prilohu, kde Ize seznam stanovenych vyrobk{ naijit a
stanovuje téz zplisob prokazovani shody podle tzv. urenych norem.

m Po prislusném posouzeni shody vydava vyrobce prohlaseni o shodé.

Prokazovani shody materialdi pro stavbu vozovek
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m Soustava Ceskych norem (CSN)

— Pozadavky na stavebni materidly, smési a konstrukcni vrstvy
vozovek jsou obsazeny zejména v technickych normach.

— V CR se pouzivaji ¢eské technické normy CSN nebo evropské
¢i mezinarodni normy, v originale oznacené EN nebo ISO.

— Pokud jsou normy EN nebo ISO prejaty do soustavy Ceskych
norem, stavaji se normami Ceskymi s oznacenim CSN EN,
CSN ISO nebo CSN EN ISO (v zahranic¢i DIN EN, STN EN).

— Samostatné EN nebo ISO nejsou verejné k dispozici.
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Prokazovani shody materiald pro stavbu vozovek

= Soustava ceskych norem (CSN)

— Pri tvorbé soustavy Ceskych technickych norem ma prioritu
prejimani evropskych norem a samostatné Ceské technické
normy maji své zastoupeni v oblastech, které evropské normy
neresi nebo kde evropské normy pozaduji konkretizovat své
pozadavky az v misté pouziti.

— Pritom plati, Ze Z4dna samostatnd CSN nesmi byt s prejatymi
evropskymi normami v rozporu nebo je nesmi jakkoliv ménit,
napr. zavadénim dalSich pozadavkd.
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Prokazovani shody materialdi pro stavbu vozovek

m Pro¢ mame jesté samostatné ceské normy, kdyz témér
vSude nastupuji normy evropské ?
— EN jsou predevsim normy vyrobkové (specifikace) a normy
zkusSebni.
— V silniénim stavitelstvi se vyrobkové normy tykaji predevsim
kameniva, pojiv a stavebnich smési.
= Napf. cement, beton, smési stmelené hydraulickymi pojivy, asfalty,
asfaltové smési, nestmelené smési
— Konstrukeni vrstvy vozovek jiz EN nefesi, proto musi existovat
samostatné CSN, které na prislusné EN navazuiji.
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Prokazovani shody materiald pro stavbu vozovek
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m Dulezitym specifikem EN je, Ze sice predepisuiji, které
vlastnosti a v jakém rozsahu hodnot se maji u daného
vyrobku sledovat, ale nestanovuiji, jaké konkrétni
hodnoty to maji byt.

m Toto si musi kazda zemé stanovit sama ve svych
narodnich normach nebo jinych predpisech.

= Napi. CSN EN 13242+A1 na kamenivo pro nestmelené
a hydraulicky stmelené smési stanovuje, podle jakych
vlastnosti se musi kamenivo posuzovat, ale zadné
konkrétni pozadavky v nich nenajdeme.

Prokazovani shody materialdi pro stavbu vozovek
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m Priklad pozadavku na tvarovy index
Tvarovy index Kategorie
S/

<20 Sk
<40 Slao
<55 Slss
> 55 Slpekiarovana

bez pozadavku Sinr

= Vyrobci kameniva by méli znat poZadavky zakaznikd,
tj. narodni pozadavky zakotvené v navazujicich CSN.

m Jediné tak zjisti, jaké hodnoty SI maji nabizet.




Prokazovani shody materiald pro stavbu vozovek
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m To, ze evropské normy zadné konkrétni pozadavky
neobsahuji ma nasledujici dopady
— Hodnoty uvedené v prohlaseni o vlastnostech nejsou
automaticky zarukou, Ze jsou v souladu s pozadavky, pro jaky

Ucel byl vyrobek nakoupen, protoZe evropska norma
dodavatele viibec nenuti néjaké konkrétni hodnoty dosahovat.

— Napf. kamenivo podle CSN EN 13242, nakoypené pro vrstvu
ze Stérkodrti, musi odpovidat pozadavkdm CSN 73 6126-1.
m Pokud u vyrobce kameniva objedname jen frakci 0/32, samotné
prohlaseni o vlastnostech neni zarukou, Ze jsme nakoupili spravné.

» Pokud nastane problém, nic nevyhadame, protoze jsme pozadovali jen
frakci 0/32 a vSe ostatni ponechali v kompetenci vyrobce kameniva.

= Spravné musime poZadovat &térkodrt’ 0/32 podle €SN 73 6126-1.
= Nékteré lomy, ve snaze prodat cokoliv, pozadavky na SD ignoruji. Nic tim
ale neporusuiji, je to problém toho, kdo takovy material nakoupi.

Prokazovani shody materialdi pro stavbu vozovek

4 - . ’ o} -
Vyznam jednotlivych kroku deklarace kameniva
Prohlaseni o vlastnostech + oznaceni X
D N CSN EN 13242+A1
CE | frakce k
. 'V(AMEN(I;{? trh B amena zpUsob zkou$eni kameniva,
|6 MOZno uvadet na trh [ vlastnosti jsou vyjadiené
1, ) - - pomoci tzv. kategorii
Dokladem je shoda pfislusnych kategorii
KAMENIVO uvedenych na oznaceni CE s pozadavky
je mozno pouzitdo | CSN 736126-1 SN 73 6126-1
nestmelenych smési konkrétni pozadavky na
kamenivo a smés
Y Pro SD se poZaduje doklad o splnéni
SMES pozadavku na zrnitost, pro MZK protokol
je moZno pouzit o prikazni zkousce
jako MzK, SD <
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Prokazovani shody materiald pro stavbu vozovek

» Jak pozname harmonizovanou nebo uréenou normu ?
— Na normé to nikde neni napsano.

— Informace o tom, které normy jsou harmonizovang, jsou
uvedeny ve Véstniku UNMZ.

— Harmonizovana norma obsahuje vzdy pfilohu oznacenou ,ZA",
ktera je navodem, jakym zplsobem se ma pro dany vyrobek
prokazovat shoda s prislusnym predpisem EU.

— Existence prilohy ZA ale neni postacujici podminkou, Ze se
jedna o harmonizovanou normu.

— Pokud na dany vyrobek regulované sféry neexistuje evropska
harmonizovana norma, vydavaji se normy urcené.

_|_

Prokazovani shody materialdi pro stavbu vozovek

m Priklady harmonizovanych norem

— Normy na kamenivo, napf.
CSN EN 13242+A1 Kamenivo pro nestmelené smési a smési
stmelené hydraulickymi pojivy pro inzenyrské stavby a pozemni
komunikace
CSN EN 12620+A1 Kamenivo do betonu

— Normy na asfaltové smési, napf.
CSN EN 13108-1 Asfaltoveé smesi - Specifikace pro materidly -
Cast 1: Asfaltovy beton

m Priklad uréenych norem

— Norma na beton
CSN EN 206+A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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Prokazovani shody materiald pro stavbu vozovek

= Co se ma u stanovenych nakupovanych material( nebo
vyrobk{ spravné pozadovat
— Prohlaseni o vlastnostech / shodé

— Z tohoto prohlaseni musi byt patrna shoda vysledk{ zkousek
typu s konkrétnimi narodnimi pozadavky na dany material.

— Na prohlaseni o vlastnostech / shodé musi byt vzdy uvedeno,
pro jaké poufZiti je vyrobek urcen. Toto je dllezité, protoze
nezodpovédny vyrobce se obcas chyti do vlastni pasti, kdyz
neuvede hodnoty, které jsou obvyklé pro poufZiti, které uvadi.

— Mimo silnicni stavitelstvi specifikace narodnich pozadavkd
zatim moc nefunguje a néktefi vyrobci si dodavaji co chtéji.
Pokud bychom prohlaseni o vlastnostech opravdu Cetli, obas
bychom byli prekvapeni, co vlastné kupujeme.

_|_

Co je recyklace ?

m Podle slovniku recycling = opétné pouziti
— Recyklace neni nic nového, prikladem je sbér starého zeleza.
= V silnicnim stavitelstvi je recyklace technologicky
proces, kterym se ziskava material drive zabudovany
ve stavebni konstrukci za Ucelem jeho opétovného
pouZziti v konstrukci nové nebo opravené.
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Proc recyklujeme ?

m Recyklaci se
— Setfi pfirodni neobnovitelné zdroje
— snizuje objem odpad{
— snizuje znecistovani véetné emisi do ovzdusi
— Setfi paliva a energie
— Setfi vyrobni prostredky, infrastruktura, lidska prace
— snizuji vyrobni naklady
= Jen kvdli ekologii to ale dobrovolné nikdo délat nemdize
a ani nebude.
— Nutnou podminkou je ekonomicka vyhodnost

_|_

Prekazky branici recyklaci

m Pres veskeré ekologické i ekonomické vyhody existuji
prekazky, které recyklaci brani nebo zbytecné
komplikuiji.

— To pak snizuje ekonomickou efektivnost recyklace a tim jeji
atraktivitu pro firmy.

= Nejvetsi problém je nedostatecné vzdélavani a
informovanost.

— To vyuzivaji rdzni aktivisté, ktefi s prispénim médii Sifi
~Svétovy nazor", zZe drtiva vétSina ekonomicky aktivni populace
jsou skdidci a ni¢i zemékouli.

— To pak tendencné ovliviiuje tvorbu a vyklad legislativy.
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Prekazky branici recyklaci

= Vysledkem takovéto ,ochrany ZP" je, e mélo
vyznamné negativni dopady se zveliCuji a vzdy maji
prednost pred vyznamnymi dopady prinosy.
— Kolonie Zab ma vétsi cenu, nez zdravi a zivot Cloveka.

m Téz se Sifi nepodlozené poplasné zpravy, které
negativné ovliviuji verejné minéni.
— V médiich se objevila informace:

Firma se zbavila tisice tun odpadu tim, Ze jej vyvezla a
rafinované ukryla na nedaleké stavbé.

— Ve skutecCnosti se jednalo o vytézenou zeminu pro stavbu
nasypu.

_|_

Prekazky branici recyklaci

m Paradox recyklace ve stavebnictvi.

— Recyklace vyznamné prispiva k ochrané zivotniho
prostiedi.

— Nejvétsi prekazky branici recyklaci zplsobuiji
ochranci Zivotniho prostredi.

21.5.2019
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Prekazky branici recyklaci

m DalSim problémem jsou neopravnéné pochyby o kvalité

— Je pochopitelné, ze recyklované kamenivo se nemiZze nikdy
srovnavat s pfirodnim kamenivem spliujicim ty nejprisnéjsi
pozadavky.

— VsSude ale takovéto pozadavky nejsou potrebné.

— Napriklad pozadavky na kamenivo do podkladnich vrstev
nejsou tak prisné, aby byly pro recyklované kamenivo
nesplnitelné.

— Stejné tak recyklat (sypanina ze Stérku) je velmi kvalitnim
materialem pro pouziti do zemniho télesa véetné aktivni zony.

— Proto se musi vzdy srovnavat to, co je srovnatelné.

— To, zZe recyklovany material se pro nékteré technologie nehodi
neznamena, ze pro jiné nemdze byt kvalitni.

_|_

Prekazky branici recyklaci

= Neopravnéné pochyby o kvalité (pokracovani)

— Pochyby o kvalité Ize pochopit, pokud se recyklacni
technologie nefidi jasnymi pravidly nebo recyklovany material
neni spravné pojmenovan a tim neni zfejmy Gcel jeho pouziti.

— Je tfeba odmitnout nazor, recyklace = nizsi kvalita.

— Pokud recyklovany material spini poZzadavky prislusnych
norem, je stejné hodnotny jako bézny standardni material a
jeho pouziti neni na Ukor kvality.

21.5.2019
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Technické normy a recyklace
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m Co a jak resi prislusné normy a predpisy

m Zpracovani recyklovanych materiall se provadi podle
stejnych technickych predpisd a norem, jaké se
pouzivaji pro bézné materialy standardni.

— P¥i pouziti recyklovanych materiall je naprosto
neopodstatnéné vyzadovat specialni technické predpisy.

m Zvlastni predpisy vyzaduje pouZiti recyklace na misté.

Technické normy a recyklace

_|_

= S pouzitim recyklovanych material( soucasné technické
normy pocitaji.
— V kazdé evropské normé pro kamenivo je uvedeno: , Tato

evropska norma urcuje vlastnosti kameniva, ziskaného
zpracovanim prirodnich, umélych nebo recyklovanych

A\

materiall ...... .

— Recyklovany material tedy m{ze byt kamenivem, pokud spini
predepsané pozadavky.

— Norma CSN 73 6133 uvadi, 7e ,plati pro stavby zemniho télesa
z prirodnich zemin a skalnich hornin, z eluvii hornin popf.
druhotnych surovin (popilkl, recyklovanych materiald,...)".
m Pourziti recyklovaného materialu je tedy v naprostém
souladu s platnymi technickymi normami.

21.5.2019
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Technické normy a recyklace

m Zarizeni na vyrobu recyklovaného kameniva

DileZité je selektivni
tfidéni u zdroje, aby
nedochazelo k michani
materialQ rdzné kvality.

O kvalité vysledného
recyklatu rozhoduje

Vv

Technické normy a recyklace

m Recyklované kamenivo

21.5.2019
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Technické normy a recyklace

= Mozné pripady recyklace stavebnich materiall

— Recyklované kamenivo napt. podle CSN EN 13242+A1
= Je to stanoveny vyrobek s prohlasenim o vlastnostech a
oznacenim CE uplné stejné jako kamenivo pfirodni.
= Pokud pro dany Ucel poufziti splfiuje pozadované parametry, neni
mezi recyklovanym a prirodnim kamenivem zadny rozdil.
— Pokud se na potifebné parametry kameniva nedosahne, neni
to Zadny bezcenny odpad, ale Stérkova sypanina, pouZitelna
pro stavbu zemniho télesa podle CSN 73 6133.

= Nejedna se o stanoveny vyrobek, patfi do kategorie tzv. ostatnich

vyrobkd, kde neni tfeba mit Zadné prohlaseni o vlastnostech,
prokazuje se jen shoda s CSN 73 6133.

— R-material podle CSN EN 13108 a TP 208
m Lze pouzit do asfaltovych smési nebo jako nestmelené kamenivo.

_|_

Technické normy a recyklace

m NejCastéji recyklované stavebni materialy podle TP 210

— R-material: min. 95% asfaltem obalenych zrn frézované
nebo vybourané smési

— Asfaltovy recyklat: 30% - 90% asfaltem obalenych zrn
frézované smési. Pouziti jako kamenivo do podkladnich vrstev

— Betonovy recyklat: Pouziti jako kamenivo do podkladnich
vrstev nebo do betonu

— Smésny recyklat: Nahrada zeminy pii budovani zemnich
téles (téz zasypy ryh)

21.5.2019

14



_|_

Technické normy a recyklace

m Poznamky k pouziti recyklovaného kameniva

Pouziti recyklovaného materidlu je véci zhotovitele, ne
projektanta a investora.

Toto predepisovat do projektt, pokud k tomu neni zvlastni
ddvod, nema zadné opodstatnéni.
Stavaiji se pripady, kdy investor nechce pouZziti recyklovaného
kameniva povolit, protoZe to neni uvedeno v projektu.

= Proc by to tam mélo byt ?

= Pouziti SD z recyklovaného kameniva neni 7dna specilni technologie a

neni dlivod toto predem schvalovat.

Stérkodrt’ z recyklovaného kameniva je stejné $térkodrt, jako
Stérkodrt’ z kameniva prirodniho, kde plati stejné poZadavky
podle CSN 73 6126-1.

_|_

Technické normy a recyklace

m Poznamky k pouziti recyklatd

Témer kazdy stavebni recyklat splfiuje podminky vhodnosti do
zemniho télesa vcetné aktivni zony podle CSN 73 6133.

Néktefi vyrobci jej vSak naprosto nevhodné deklaruji jako
nekvalitni kamenivo (napf. deklarované jako ,nestandard")

To pak nepomaha k tomu, Ze investofi zcela neopravnéné
vlastnosti kameniva vyzaduij.

» Mozna k tomu napomaha, Ze takovyto recyklat jako kamenivo vypada.

» Podle klasifikace zemin ale existuji i hrubozrnné zeminy jako napf. dobie

zrnény Stérk (GW) nebo Stérk s primési jemnozrnné zeminy (G-F).

m Nelze michat dohromady pozadavky na kamenivo a pozadavky na zeminy
Vysledkem pak je, Ze investofi tento velmi kvalitni recyklat
zcela bezdlivodné odmitaji.

21.5.2019
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Technické normy a recyklace

m VSechny uvedené zasady jsou téz v souladu s

TKP 5, kap. 5.D

_|_

Technické normy a recyklace

m Priklad odmitnuti kvalitniho recyklatu

— Jednalo se stavebni demoli¢ni odpad pojmenovany jako
stérkova sypanina, obsahujici zrna drceného betonu, kameniva
a Ulomky cihel.

— Investor trval na tom, Ze tlomky cihel se budou pfi hutnéni
drtit a rozpadat a material odmital.

— Drceni ulomkd cihel by byl problém u kameniva, kde by zcela
jisté nevysla otlukovost, ¢imz by bylo pouziti vylou¢eno.

— PFi pouziti do aktivni zény zemniho télesa se ale nepoZaduji
parametry kameniva ale zemin podle CSN 73 6133.

m Z4dny pozadavek na otluk u zemin neni.
— Rozpad cihel pfi hutnéni v zemnim télese nevadi.

21.5.2019
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Technické normy a recyklace

Rozhodujici neni jak recyklat vypada, ale Gcel pouziti

obrusna vrstva } kryt kal nenivo
T podanta A
.'-:.'-:.'-:.'-:.'-:.'-:.'-:.'-:. .5..:. .:.'. podkladni asfaltova vrstva )
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............ zemni téleso
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Technické normy a recyklace

= Podminky vhodnosti zemin (sypanin) pro pouZiti do
zemniho télesa podle kap. 4 CSN 73 6133

= Je nemozné, aby recyklaty tyto pozadavky nesplnily.

mez tekutosti n; < 50

objemové zmény <3 %

Cislo nestejnozrnnosti C, > 4

pri pouziti do aktivni zény CBR.,. > 15 %
pri pouziti do zemniho télesa /B > 10 %

21.5.2019
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Technické normy a recyklace

Tabulka 1 CSN 73 6133

NEPOUZITELNE ° NEVHODNE PODMINECNE VHODNE VHODNE
k jakémukoli k pfimému pouziti k pfimému pouziti k pfimému pouziti
pouziti bez Upravy bez tpravy * bez tpravy
porstl Neé?;:.p;iwn Podle dalSich vlastnosti
ymi - Musi se vzdy se rozhodne, zda Ize Lze pouZzit pfimo
technologiemi, i T G B
e q upravit pouzit pfimo bez Upravy bez upravy
poteiisospiavdia nebo zda se musi upravit
vyluéuje P
Aktivni Organické zeminy ML, MI, CL, CI SF
Zers gionsahem MH,MV,CH,CV | M SG 6P oM. GC W, GW.
organickych latek .MV, CH, C SM, SC, GP, GM, GC g V. Gw,
vétsim nez 6 % °, Z
bahna, raselina, MH, MV, CH,CV | MG, CG, MS, CS, SP, SW, GW,
humus, ornice, SM, SC, GP, GM, GC G-F
Nasyp CE, ME
ML, MI, CL, CI S-F
2 Netyka se podlozi nasypu a svahi zéfezu.
° Obsah 6 % je hranice pro stfedné organické zeminy die CSN EN ISO 14688-2.
¢ Neplati pro poddajnou vrstvu vrstevnatého nasypu.

Oblast vhodnych recyklatt do zemniho télesa

_|_

Vyhlaska k opétovnému pouziti znovuziskané
asfaltové smési

m Pouziti R-materialu jako recyklovaného kameniva

Z TP 208 vyplyva, ze R-material je mozné pfimo pouZit jako
stérkodrt’ (SD).

Pfi hutnéni plati zavislost na vihkosti stejné jako u smési
kameniva, suchy R-material nezhutnime.

Kvalita R-materialu je v zavislosti na zdroji a zplsobu
zpracovani (homogenizace, tfidéni) velmi proménliva.

V R-materialu nejsou vSechna zrna kameniva rozpojena, ale
tvori ,slepence", u kterych dochazi vlivem namahani provozem
k postupnému dotvarovani a tim dohutfiovani vrstvy. To se
mdZe projevit trvalymi deformacemi.

Problematické mohou byt plochy, kde stoji nakladni
automobily nebo komunikace s vysSim dopravnim zatizenim.

21.5.2019

18



_|_

Vyhlaska k opétovnému pouziti znovuziskané
asfaltové smési

m Pouziti R-materialu téz usmérnuje nova Vyhlaska k
opétovnému pouziti znovuziskané asfaltové smési.
— Jeji vydani se ocekava nejdrive v kvétnu 2019
m Proc byla tato vyhlaska pripravena ?
— Pred touto vyhlaskou cokoliv, co se ze stavby vytéZi, vyboura
a odveze je odpad.

— Podle §3 zakona €. 185/2001 Sb. o odpadech sice vSe nemusi
byt vzdy odpadem, ale prosazeni tohoto § je velmi obtizné.

— Proto vznikla vyhlaska, ktera presné stanovuje veskera
potrebna kritéria tak, aby statni urednik mél jasné mantinely
jak postupovat a nemusel mit obavy, ze na pfipadnou
vstricnost pri interpretaci §3 ve prospéch neodpadu doplati.

_|_

Vyhlaska k opétovnému pouziti znovuziskané
asfaltové smési

m Presny nazev je :
Vyhlaska, ktera stanovi kritéria, pri jejichz spinéni je
znovuziskana asfaltova smeés vedlejSim produktem
nebo prestava byt odpadem, a kritéria, pfi jejichz
splnéni prestava byt asfaltova smés vyrobena z
odpadni znovuziskané asfaltové smési odpadem

m Podle obsahu PAU plati déleni do kategorii podle tab. 1

Celkové obsahy Kvalitativni tfida

Jednotka
parametru ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4
Celkové mnozstvi Pk
polyaromatickych s%§ 9 <12 12< x £25|25<x<300 >300
uhlovodikd (PAU) :

21.5.2019
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Vyhlaska k opétovnému pouziti znovuziskané
asfaltové smési

_|_

= Neéktera dlleZita kritéria pro znovuziskanou asfaltovou
smeés tridy ZAS-T1, ZAS-T2, ZAS-T3 a ZAS-T4
a) Neni znecisténa jinymi latkami nez témi, které se pouzivaji k
jeji vyrobé, nebo pfi bézném provozu
b) Pouzije se vyhradné zplisobem stanovenym pro pfislusnou
kvalitativni tfidu v § 4, 5 nebo 6 vyhlasky

c) Celkové mnozstvi PAU nepresahne mnozstvi stanovené pro
prislusnou kvalitativni tfidu podle tabulky . 1

d) Musi byt spInény podminky vzorkovani viz bod d) a €) vyhl.

Vyhlaska k opétovnému pouziti znovuziskané
asfaltové smési

_|_

m Pro nestmelené vrstvy Ize jako neodpad pouzit znovu
ziskanou asfaltovou smés (R-material) spliujici
pozadavky pro zarazeni jako ZAS-T1 nebo ZAS T2.

21.5.2019
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Recyklace na misté

_1_

m Zatimco pfi pouZiti recyklovaného kameniva staci
existujici normy, recyklace na misté je specialni
technologie, kterou upravuji TP MD.

— Za studena podle TP 208
— Za horka podle TP 209 (tyka se jen asfaltovych vrstev)

REMiEr Riv 4500

Recyklace podie TP 208

Tabulka 1

Vymezeni procesi
studen é recyk| ace pod le: NESTMELENE VRSTVY — RECYKLACE BEZ POUZIT| POJIVA

. OMEZENE
v' typu recyklované max. 30% )
vrstvy

ANO ?)

STMELENE VRSTVY — RECYKLACE S POUZITiM POJIVA

v zptsobu recyklace
v vysledného produktu

Ddlezité je ¢im je vysledna

OMEZENE ANO cement nebo

jiné hydraulické
max. 30% ) min.70% | M0S N

= ANO ANO cement +asfaltova
recyklovana vrstva 30% a2 70% 30% a2 70% zf)’;‘:;ey';‘;'f’:"

43
Recyklace celkova = véetné Ao NE Ne | emionebo
podkl. vrstev max. tl. 250 mm ERlLgJer]

') Pokud by podil asfaltovych vrstev pfekrogil 30 % celkové hmotnosti materialu recyklované vrstvy,
doporucuje se ¢ast asfaltovych vrstev pfedem odstranit (vyfrézovat a odvézt k dal$imu pouZiti).

%) R-materiél

3) Pro zlep$eni vlastnosti je mozno v omezené mife jako pfisadu pfidavat cement nebo vapenny hydrat

*) Srovnatelna vrstva pfi navrhu konstrukce vozovky podle TP 170 (znagky dle CSN 73 6124-1 a

CSN 73 6121).

Recyklace castecna = jen
asfalt. vrstvy v tl. 50 - 120 mm

21.5.2019
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Recyklace podle TP 208

Tabulka 1

Pojivo

NESTMELENE VRSTVY — RECYKLACE BEZ POUZITi POJIVA

OMEZENE _
X 30% ') s
Studend recyklace na misté bez s
Mo a ANO ANO -
pouziti pojiva
STMEW POUZITIM POJIVA
PouZiti recyklovaného OMEZENE 9 e
kameniva max. 30% ') min. 70% pojivo
ANO ANO cement +asfaltova
30% a2 70% 30% g370% | omuie RS,
Studena recyklace s pouzitim asfaltova °)
pojiva (na misté / v centru) o . = e

") Pokud by podil asfaltovych vrstev prekrocil 30 % celkové hmotnosti materialu recyklované vrstvy,
doporuéuje se ¢ast asfaltovych vrstev pfedem odstranit (vyfrézovat a odvézt k dal$imu pouZiti).

2) R-material
3) Pro zlepSeni vlastnosti je moZno v omezené mife jako pfisadu pfidavat cement nebo vapenny hydrat

#) Srovnatelna vrstva pfi navrhu konstrukce vozovky podie TP 170 (znacky die CSN 73 6124-1a
CSN 73 6121).

Na této tabulce je postavena
celd koncepce TP 208.

Recyklace na misté podle TP 208

_I_

m Pouziva se pri opravach vozovek.

— O zplisobu opravy a tedy i poufZiti recyklace musi byt
rozhodnuto na zakladé diagnostického priizkumu.

— Diagnosticky prtizkum je soubor nezbytnych krokd pro zjisténi
druhu a rozsahu poruch, stavu konstrukénich vrstev a podloZi,
Unosnosti a vypracovani technicky spravného a ekonomického
navrhu opravy vozovky.

m Vizualni prohlidka (sbér poruch)
m Méfeni Unosnosti razovym deflektometrem (FWD)
m Jadrové vyvrty a sondy
m Laboratorni rozbory materialll
» Zhodnoceni stavu vozovky a navrh jeji opravy
— Proc je diagnosticky prlizkum tak dGlezity ?

21.5.2019
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Recyklace na misté podle TP 208

m Ekonomicky vyznam diagnostického prlizkumu

Bez diagnostického priizkumu
obvykle nastane jeden ze dvou
pfipadd
1) Oprava je sice Ucinna,
ale zbytecné nakladna
(prosttedni sloupec)

2) Oprava je nedostatecna a
nelcinna, naklady na Gdrzbu
a vynucenou novou opravu
jsou vysoké (levy sloupec).

bez provedeni bez provedeni s provedenim
prizhums priziumy prizaum

& Niklady na budousi Gdrzbulopravy @ Nakladyna opravu  ® Naklady na disgnostickj prizkum

Recyklace na misté podle TP 208

m Poruchy na vozovce nedavno opravené recyklaci

Sit'ovych trhlin na nedostatecné inosné konstrukci postupné pribyva,
vyspravky jsou nedcinné

23



Recyklace na misté podle TP 208

m Poruchy na vozovce nedavno opravené recyklaci

Co je nejslabsim ¢lankem slabé konstrukce ? PodloZi, tloustky vrstev
nebo jejich kvalita ? Bez diagnostiky to nezjistime.

Recyklace na misté podle TP 208

+

m Je spravné takovouto vozovku recyklovat ?

Nejsou zde zadné konstrukéni poruchy, coz sveédci o dobré kvalité
podkladnich vrstev a podlozi. Proto staci jen odstranit nerovnosti a
poloZit novy kryt.

21.5.2019
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Recyklace na misté podle TP 208

= Setfit na diagnostickém prdizkumu je nehorazné
plytvani verejnymi penézi.

= Je to jedna z pricin $patného stavu silniéni sité v Ceské
republice.

m Vratme se vSak k recyklaci na misté.

— Recyklovat podkladni vrstvy je mozné jen za predpokladu, ze
je unosné podloZi.

— Pokud jsou podkladni vrstvy v poradku a podloZi inosné,
takovato recyklace je zbytecna.

— Ke spravnému rozhodnuti je vzdy nezbytné provést
diagnosticky priizkum.

_|_

Recyklace na misté podle TP 208

m Ukazka spravné navrzené a provedené recyklace

PREHLED SKLADBY A TLOUSTEK VRSTEVKONSTRUKCE VOZOVKY
(PORUSENA VOZOVKA ZATIZENE SILNICE Il. TRIDY)

0142 0475 0820 1,165 1,400 1720 2050 23% 2770

C G 50 700 80 0 650
_ _ _

1200

n
]
.
1
.
.
.
P: |
\g\

1100 1200 1200

= 1100
200 +— R — — — — — —
2500 +— — — — — — —

1650 1850 1600

1800 1650 = 0 160,0
00 +— —— — — — — —
%00 +— —— — —
00
4500

O Asfaltové souvrstvi O Penetracni makadam O $térkopisek
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Recyklace na misté podle TP 208

m Ukazka spravné navrzené a provedené recyklace

PREHLED SKLADBY A TLOUSTEK VRSTEVKONSTRUKCE VOZOVKY

(PORUSENA VOZOVKA ZATIZENE SILNICE II. TRIDY) Stanicen [k
0142 0475 0820 1165 1400 1720 2050 23% 211
00
40,0 1~ 8 700 65,0
foesemt

Tloustka vrstvy [mm]
8

1200
1600 ------
=

200 1800

HLOUBKA ODFREZOVANI ASFALTOVEHO

O Asfaltové souvrstvi O Penetracni makadam O Sté

_I_

Recyklace na misté podle TP 208

m Ukazka spravné navrzené a provedené recyklace

PREHLED SKLADBY A TLOUSTEK VRSTEVKONSTRUKCE VOZOVKY
(PORUSENA VOZOVKAZATIZENE SILNICE II. TRIDY) sonent

0142 0475 0820 1165 1400 1720 2,080 23% 27710

Tloustka vrsivy [mm]

165, 145, 160,0

\ ,,,,,, ,,,,, = I e

l [ ROZFREZOVANE SOUVRSTVI - HOMOGENIZACE MATERIALU V PRICNEM A a
| PODELNEM SMERU PRO PROVEDENI RECYKLACE ZA STUDENA NA MISTE

O Asfaltové souvrstvi O Penetraéni makadam O $térkopi ‘
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Recyklace na misté podle TP 208

m Ukazka spravné navrzené a provedené recyklace

PREHLED SKLADBY A TLOUSTEK VRSTEV KONSTRUKCE VOZOVKY
(PORUSENA VOZOVKA ZATIZENE SILNICE II. TRIDY)

Stanicen [k
2710

0,142 0475 0820 1,165 1,400 1720 2050 23%
00
E ol ol | sn,oL ,,,,,,,,,,,,, 1200 & ,,,,,,,,,,,,, 0 | asol ] LY - oo ml 650
2
H
g VRSTVARECYKLACEPM a $T + ZBYTKU ASFALTOVEHO SOUVRSTV/
w00 TECHNOLOGIZA STUDENA S KOMBINOVANYM POJIVEM
. ASFALT A CEMENT
2400
2500 4] 180,0 1650 1650
3200 1
3600
4000
4400

O Asfaltové souvrstvi O Penetraéni makadam o8t
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Recyklace na misté podle TP 208

m Ukazka spravné navrzené a provedené recyklace

PREHLED SKLADBY A TLOUSTEK VRSTEV KONSTRUKCE VOZOVKY
(PORUSENA VOZOVKA ZATIZENE SILNICE II. TRIDY)

Senigent [km]

I
g NOVE ASFALTOVE SOUVRSTVI (50 mm LOZNI VRSTVA + 40 mm OBRUSNA VRSTVA) i
E ool ZESILEN KONSTRUKCE VOZOVKY 0 30 mm |
= ol ] 1]
; 80,0
g 1200

0 VRSTVA RECYKLACE PM a 8T + ZBYTKU ASFALTOVEHO SOUVRSTV/ TECHNOL OGIiZA

STUDENA S KOMBINOVANYM POJIVEM

200 ASFALT A CEMENT

2400

2800 -r 1800 1650 . 160, 1650 | 450 | 1600 | 1550 | 1550 |

200 T ] - 1 1 e e

360,0 ——————

400,0

4400

O Asfaltové souvrstvi O Penetraéni makadam O Stérkopisek
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Recyklace na misté podle TP 208

m Recyklacni fréza

+

Recyklace na misté podle TP 208

m Schéma cinnosti recyklacni frézy

‘ PE— |

=
]
M méfeni poméru davkovani asf emulze avody 1 pfivod harkého asfaltu
R nastaveni impulzu Zi8tEni trysek 2 rezerva pro piivod cementové suspenze
A nastaveni pumpy na asf. emulzi a vodu 3 pfivod vody pro Upravu vihkosti smési nutné pro jeji zhutnéni
A méfeni pracovni rychlosti

21.5.2019
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Recyklace na misté podle TP 208

m Recyklace podkladnich vrstev na misté pomoci
recyklacni frézy

Recyklace na misté podle TP 208

m Recyklace podkladnich vrstev na misté pomoci
recyklacni frézy
vpravo s rozhrnovacim zafizenim a hutnici liStou

21.5.2019
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Recyklace na misté podle TP 208

m Recyklace podkladnich vrstev na misté pomoci
recyklacni frézy

rozpojeni AC frézou davkovani pojiva pred recyklacni frézu

Recyklace na misté podle TP 208

= Hutnéni rozpojeného a promichaného materialu

21.5.2019
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Dékuiji za pozornost
Ing. Jan Zajicek
jzajicek@volny.cz

www.navrhovanivozovek.cz
tel. 602 515 105
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